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Technologische Vorlesungs- und
Practicumsversuche.
(Mittheilung aus dem Chemischen Institut der
Universitit Bonn.)

Von A, Binz,

Die Erlduterung industrieller Verfahren
in der Vorlesung oder ihre Ausfithrung in
einem ,Practicum® ist manchmal deshalb
schwierig, weil die technische Apparatur sich
nicht leicht nachbilden ldsst, es sei denn,
das grossere Einrichtungen und Mittel fiir
den technologischen Unterricht zur Verfiigung
stehen. Das ist zwar vielfach der Fall, nicht
aber iiberall, und es ist daher von Wichtig-
keit, Versuchsanordnungen zu ersinnen, die
mit einfachen Hilfsmitteln eine experi-
mentelle Veranschaulichung technischer Pro-

cesse - oder ihre Durchfiihrung durch den
Studirenden gestatten. Inwieweit das mog-
lich ist, dariiber liegen — abgesehen von

jedenfalls vorhandenen, aber nicht verdffent-
lichten Erfahrungen — bereits vereinzelte,
dankenswerthe Publicationen vor:

So beschreibt Neugebauer!) einen Ver-
such zur Demonstration der Schnellessig-
fabrikation, eine Notiz von Ottel?) lasst
sich im Colleg uber die Herstellung der
Zindhdlzer verwenden, und besonders lehr-
reich und anregend sind die didaktischen
Mittheilungen Blacher’s®), welche die In-
dustrie der Fette, des Zuckers, der Brenn-
und Heizstoffe und die Nachahmung maschi-
neller Einrichtungen betreffen.

‘Was das Gebiet der organischen Farb-
stoffe angeht, so haben die Herren An-
schiitz und Bredt in fritheren Jahren an
dem Bonner chemischen Institut ein ,Prac-
ticum® eingerichtet, das spiter von Herrn
Schroeter und mir Gibernommen wurde.

Im Folgenden soll gezeigt werden, wie
man anscheinend verwickelte Methoden der
Farbstoffindustrie — Erzeugung von Farbstoffen
auf der Faser, Aufdrucken von Atzmustern und
ihnliches — experimentell vorfihren kann,
und zwar ohne XKlotz- und Druckmaschine,
ohne technischen Diémpfapparat und mit der-
jenigen zeitlichen Beschrinkung, die bei der

1) Chem.-Ztg. 1888, 1142.

%) Chem.-Ztg. 1887, 1601.

3) Ztischr, chem. Ind. 1898, 445; 1899, 413;
vgl. Ztschr, angew. Chem. 1900, 1123.

Ch. 1902.

)

iiblichen Dauer von Vorlesung oder Practicum
nothwendig ist. Dabei sei bemerkt, dass,
wie ich glaube, die Anwendung der Farb-
stoffe stets auch durch jeme complicirteren
Verfahren erliutert werden sollte. Denn
erstens sind sie technisch ausserordentlich
wichtig, zweitens vermeidet man durch sie
den FEindruck der Einférmigkeit, der durch
blosse Ausfirbungen mit fertigen Producten
nur allzuleicht hervorgerufen wird, und end-
lich geben diese Methoden mannigfache An-
regung zum Nachdenken {iber die rein
structurchemischen Eigenschaften der Farb-
stoffe. Denn das Entstehen der letzteren
auf der Faser, das Verhindern dieses Ent-
stehens durch Reservedruck, das Zerstoren
des Entstandenen durch Enlevagedruck, das
alles sind Operationen, die eine fast ebenso
eingehende Beriicksichtigung der Natur des
betreffenden Farbstoffes erfordern wie seine
préaparative Darstellung.

1. Erzeugung weisser Muster auf
einem Grunde von Paranitranilinroth®),
Dieses Verfahren ist besonders lehrreich,
nicht nur wegen seiner hervorragenden tech-
nischen Bedeutung, sondern weil es zugleich
den Process des Diazotirens, das Verhalten
der Diazokorper gegen Reductionsmittel und
schliesslich die Entstehung der Azofarbstoffe
erkennen lisst. In der Praxis braucht man

dafiir bekanntlich zuniichst eine Klotz-
maschine, 1in der Baumwollgewebe mit
f#-Naphtolnatrium grundirt wird. Dabei

passirt das straffgespannte Tuch einen Trog
mit Naphtollésung und wird beim Austritt
aus letzterer sofort von zwei Walzen gepackt,
die den Uberschuss an Fliissigkeit ausquet-
schen. Des Weiteren lauft die Waare falten-
los iiber ein System von Leitrollen durch
eine lingliche Trockenkammer.

Das Wesentliche bei diesen Operationen
ist, dass der Stoff iuberall genau dieselbe
Menge Naphtol erhédlt, da sonst beim nach-
folgenden Kuppeln ein fleckiges und streifiges
Roth entsteht. Ungleichméssiger Druck der
Walzen oder Faltenwurf beim Klotzen oder
Trocknen sind daher zu vermeiden. Es
fragt sich, wie man das im Kleinen nach-
ahmen kann. Es gelingt folgendermaassen:

%) S. ,Die auf der Faser erzeugten Azofarben®,
Circular No. 178 der Farbwerke vorm. Meister
Lucius und Brining vom Januar 1898,
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2,5 g feingepulvertes §-Naphtol werden in
5 cem Alkohol®) kalt geldst und zu 100 cem
einer Natronlauge gegeben, welche 7,5 g Atz-
natron enthdlt. Mit dieser Losung durch-
trinkt man 2—3 Quadratdecimeter gebleichtes,
nicht appretirtes Baumwollgewebe (Kattun),
breitet dieses faltenlos auf die plangeschliffene
Glasplatte eines Exsiccators und quetscht
durch m#ssig festes Uberrollen einer Gummi-
walze die iiberschissige Flussigkeit aus. Als
Walze kann man ein Stiick Verbrennungs-
robhr benutzen, iiber das ein weiter Schlauch
gezogen ist. Besser allerdings wirken Appa-
rate, die man beim Photographiren braucht
und als ,Anreiber® bezeichnet; es sind das
Kautschukwalzen mit Biigel und Griff, die
zum Aufkleben von Bildern dienen.

Das Trocknen der geklotzten Waare ge-
schieht durch Aufspannen der Zeugprobe auf
einen viereckigen Holzrahmen vermittelst
Reissbrettstiften und Einstellen des Rah-
mens in einen gerdumigen Trockenkasten.
Stellen ist besser als Legen, denn in letzterem
Falle kann Uberhitzung und dadurch Subli-
mation von Naphtol eintreten. Die geeignete
Temperatur ist 70—80°

Die nichste Operation, das Aufdrucken
von Zinnsalzreserve, ist natiirlich leicht zu
bewerkstelligen, falls man eine jener kleinen
Druckmaschinen hat, wie sie im Fabriks-
laboratorium zum Probedruck und an manchen
Lehranstalten zu Unterrichtszwecken ver-
wendet werden. Ein solcher Apparat ist
immerhin kostspielig und in Universitits-
instituten, soviel dem Schreiber dieses be-
kannt, nicht vorhanden. TFir solche Fille
sei auf eine fabrikatorische Methode hinge-
wiesen, die leicht und ohne XKosten ins
Laboratorium iibertragen werden kann, und
deren didaktischer Werth bisher wenig oder
vielleicht iberhaupt nicht gewiirdigt wurde:
das Handdruckverfahren®).

Man bedient sich hierbei bekanntlich
holzerner Blocke, auf deren einer Fliche ein

5) In der Praxis wendet man keinen Alkohol
an, indessen geht das Losen damit leichter von
Statten, empfiehlt sich also, wenn man rasch ar-
beiten will.

6) Mit der Hand werden erstens solche Muster
gedruckt, die eine gewisse, maschinell nicht erreich-
bare Unregelmissigkeit haben sollen — derartige
Waare geht in betrichtlichen Mengen beispiels-
weise von Manchester an die Negerstimme der
afrikanischen Westkiiste — ferner muss der Hand-
druck solche Muster liefern, die fir den Umfang
der Walzen der Druckmaschinen zu gross sind.
Handdruckblocke sind in Folge der stetigen Nach-
frage nach jenen Artikeln noch vielfa.c%l in Ge-
brauch und leicht zu beschaffen. Ich verdanke
solche Druckblocke der Liebenswiirdigkeit meines
ehemaligen Collegen Herrn Boral, z. Z. Director
von Rhodes Works, Manchester, und des Herrn
Dr. Rung (Rolffs & Co., Siegfeld).

Muster eingeschnitzt oder mit Metallstiften
eingelegt ist. Die Zeichnung ist erhaben,
nicht wie bei den kupfernen Walzen vertieft,
die aufzudruckenden Farbmassen miissen da~
her eine gewisse Klebrigkeit haben, anderen-
falls werden sie nicht mit der geniigenden
Leichtigkeit von den Bldcken angenommen.
Man nimmt darum als Verdickung nicht, wie fiir
den Maschinendruck, Stirke oder British gum,
sondern Gummi arabicum, das zu gleichen
Theilen in Wasser geldst wird. Zweck-
missig setzt man sich ein fiir alle Mal eine
grossere Menge an, indem man etwa 150 g
Substanz iiber Nacht mit 150 cem kaltem
Wasser stehen ldsst und dann durch kurzes
Erwirmen auf dem Wasserbad vollkommen
15st.

Um etwaige Klumpen zu entfernen, filtrirt
man das ganze durch weitmaschiges Tuch,
indem man diesem die Form eines Beutels
giebt, mit der linken Hand die oberen
Zipfel zusammenfasst und mit der rechten
den Beutel von oben nach unten mit einer
drehenden Bewegung ausquetscht.

Zu 75 g der so bereiteten Verdickung
giebt man fiir den vorliegenden Versuch unter
gutem Umriithren 75 g Zinnchloriir und. 18 g
Weinsiure, die vorher in 30 ccm Wasser klar
geldst wurden, und streicht die Druckmasse?)
mit Hillfe eines grossen Pinsels in dinner
Schicht auf eine TUnterlage. Als solche
empfiehlt sich ein grobes Kattun- oder Leinen-
tuch, welches straff auf einen Holzrahmen
gespannt ist,

Auf die bestrichene Unterlage legt man
sanft und ohne Driicken oder Reiben den
Druckblock; man hebt ab und wiederholt
das Auflegen, bis alle Theile des Musters
benetzt sind.

7) Es ist fiir diesen wie fir die folgenden Ver-
suche gleichgiltig, welches Druckrecept man von
den vielen fur jeden Fall gebriuchlichen auswihlt.
Zu bemerken ist nur, dass diese Recepte fast alle
fir Maschinendruck gelten, und dass man beim
Handdruck die in ihnen angegebene Concentration
der wirksamen Substanzen um ‘/; bis !/; herab-
mindern darf, denn die immerhin grobe Schnitzung
der Druckblocke fasst mehr Farbe pro Flichen-
einheit als die Gravur der Kupferwalzen.

Ferner ist bei der Anfertigung der Druckmasse
zu beriicksichtigen, dass Verdickuogen, die mach
dem gleichen Recept hergestellt sind, nicht immer
gleich zihflissig ausfallen. Da nun zu einem guten
Druck die Masse Honigconsistenz haben muss, so
empfiehlt es sich, die Druckfarbe zunichst dicker
zu machen, als sie beim Gebrauch sein soll, und
sie dann in der Weise bis zur gewinschten Con-
sistenz zu verdiinnen, dass man langsam eine whss-
rige Losung der betreffenden Chemikalien einriihrt.
Diese Losung wihlt man von derjenigen Concen-
tration, wie sie die fertige Druckmasse in Bezug
auf lgene Reagentien haben soll; in obigem Falle
wirde man also nehmen: 75 g Zinnchlorir und
18 g Weinsgure in 105 ccm Wasser.
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Jetzt wird der zu bedruckende Kattun,
in diesem Falle das mit Naphtol grundirte
Stiick, auf eine faltenlose und weiche Unter-
lage gebreitet — etwa eine Wolldecke, tiber
welche Papier gelegt ist — man bringt den
Block auf die zu bedruckende Stelle, iiber-
trigt die Farbe durch kriftiges Aufklopfen
mit der Faust und hebt dann vorsichtig und
ohne seitliche Verschiebung wieder ab.

Die bedruckte Baumwolle wird unver-
weilt auf den Holzrahmen gespaunt und bei
70—80° getrocknet. Wihrend des Trocknens
bereitet man die ,Diazoldsung®.

7 g p-Nitranilin werden in 60 ccm
‘Wasser und 11 ccm Salzsdure vom spec.
Gew. 1,18 unter Kochen gelést und unter
gutem Umrithren abgekiiblt, so dass sich das
p-Nitranilinchlorhydrat in kleinkrystallini-
scher Form abscheidet. Nach Zugabe von
50 g Eis wird mit 13 ccm einer 29-proc.
Natriumnitritlosung diazotirt. Man stumpft
die iiberschiissige Salzsdure mit 15 g Natrium-
acetat ab und verdiinnt das Ganze bis zu
500 cem.

Es folgt jetzt die Operation des Kuppelns,
und hierbei ist wieder eine Schwierigkeit zu
iiberwinden, die der Mangel an technischer
Apparatur mit sich bringt. Es handelt sich
nimlich darum, dem Stoff soviel Diazolosung
zuzufithren, dass eine ausgiebige Rothbildung
stattfindet, dabei aber ein Ubermaass zu
vermeiden, da sonst die reducirende Kraft
der Zinnsalzreserve nicht ausreicht, um die
bedruckten Stellen vor der Farbstoffentwick-
lung zu schiitzen. In der Praxis erreicht
man das, indem man dic Waare durch zwei
Quetschwalzen passieren ldsst, deren untere
in der Diazolosung rotirt und letztere auf
den Stoff iibertrigt. Durchtrinkung und
Entfernen des Uberschusses finden dann gleich-
zeitig statt.

Im Kleinen ldsst sich diese Methode
nicht ohne Weiteres nachahmen. Man erhilt
aber befriedigende Resultate, wenn man den
Stoff so, wie er aus dem Trockenkasten
kommt, also in straff gespanntem Zustand,
auf etwa eine Secunde wagerecht auf den
Spiegel der Diazolosung legt, so dass ein
Hin- und Herziehen in der Flissigkeit und
somit ein Inactiviren der Zinnsalzreserve nicht
stattfinden kann., Die Farbstoffbildung erfolgt
sofort; man hebt den Rahmen heraus und
wischt unverweilt in fliessendem Wasser
aus. .

Zu dieser Operation gehdrt natirlich eine
flache Schale, in welche der Holzrahmen
seiner ganzen Ausdehnung nach hineingetaucht
werden kann. Vorziiglich eignen sich dafiir
die viereckigen Schalen aus schwarzem Hart-
gummi, die man beim Photographiren brancht.

2. Erzeugung weisser Muster auf
Indigogrund. Dieses Verfahren ist ebenso
wie das vorhergehende vom praktischen und
theoretischen Standpunkte aus gleich lehr-
reich, Xs betrifit einen der gangbarsten
Handelsartikel und zeigt das Verhalten des
Indigos gegen reducirende sowohl wie oxy-
dirende Agentien.

In der Ausfiihrung hilt man sich, soweit
die Herstellung des Indigogrundes in Betracht
kommt, am besten an eine Kiipenart, die
zwar nicht zu den gebriuchlichsten gehort,
vor allen anderen aber den Vorzug rascher
und einfacher Ausfithrbarkeit hat. Es ist die
Bisulfit-Zinkstaub-Kalk-Kiipe®), die folgender-
maassen angesetzt wird: 30 cecm concentrirte
Natriumbisulfitiésung vom spec. Gew. 1,29
versetzt man innerhalb 15 Minuten portionen-
weise mit 3 g Zinkstaub. Zweckmissig wihlt
man dazu ein léngliches Gefiiss, etwa einen
kleinen Maasscylinder, da bei diesem die
Luft eine weniger grosse Angriffsfliche findet
als in einem Becherglas und die Verluste
an hydroschwefliger Séure durch Reoxydation
in Folge dessen gering sind. Man rihrt
einige Male langsam um und giesst das Ganze
rasch zu 6 g Indigopulver, die vorher mit
etwa 4 ccm Alkohol und 20 ccm Wasser,
dann mit 30 g Kalkmilch (enthaltend 6 g
Ca0) zu einem feinen Brei angeteigt wurden®).
Man fiigt jetzt soviel Wasser von 75° hinzu,
dass das Ganze etwa 300 cem betrdgt. Die
Reduction des Indigos beginnt sofort und
ist nach wenigen Minuten beendet.

Durch ZEingiessen der Stammkiipe in
2700 ccm Wasser erhilt man eine Firbekiipe,
die zum Gebrauch fertig ist, sobald sich der
Kalkschlamm zu Boden gesetzt hat.

Das Kiipen erfolgt durch Eintauchen eines
Stickes Kattun, das in der schon beschrie-
benen Art auf einen Holzrahmen geheftet
wird. Letzteren beschwert man durch An-
hingen von Gewichten, da er vollkommen
von Flissigkeit bedeckt sein muss und nicht
schwimmen darf. Die Form der Kiipe wird
natiirlich der des Rahmens angepasst. Am
geeignetsten sind die viereckigen Glasgefisse,
wie man sie zu Accumulatoren braucht.
Durch mehrmaliges Eintauchen und Ver-
griinenlassen lisst sich jede gewinschte Farb-
tiefe erhalten. Fiir ein Mittelblau kiipt man
in 3 Ziigen. Nach dem Waschen und Trock-
nen wird folgendes Atzweiss aufgedruckt:

8) 8. hieriber, sowie Gber das Folgende, soweit
es Indigo betrifft, die Angaben in der Indige-
brochire der Badischen Anilin- und Soda-
Fabrik, Ludwigshafen 1900.

%) Indigo netzt sich nicht leicht mit Wasser.
Das Antcigen wird durch vorherigen Znsatz von
wenig Alkohol wesentlich erleichtert.

90*
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100 g 50-procentige Gummiverdickung,
15 g Kaliumbichromat und

14 g Krystall-Soda'®), die vorher in
75 ccm Wasser heiss geldst wurden.

Nach dem Trocknen auf dem Holzrahmen
erfolgt die Entwickelung des Weiss in einem
50° warmen Atzbad, welches 48 ccm concen-
trirte Schwefelsiure und 50 g Oxalsiure!!)
im Liter Wasser enthilt.

Die Immersion des Stoffes geht in der
Technik bekanntlich in straff gespanntem
Zustand vor sich. Faltenwurf kann Uber-
tragung von Chromat auf solche Stellen ver-
ursachen, die mnicht geitzt werden sollen.
Man belisst also wihrend des Atzens den
Stoff auf dem Rahmen und wihlt fiir das
Atzbad ein entsprechendes Gefiss, also ent-
weder eine grosse Schale zum wagerechten
Einlegen oder ein tiefes viereckiges Gefiss
zum senkrechten Einhéngen.

Die Zeit des Verweilens der Stoffprobe
im Atzbade bemisst man durch Beobachtung
der Geschwindigkeit, mit der die Oxydation
des Indigos an den bedruckten Stellen ein-
tritt. Fiir Maschinendruck geniigt im Durch-
schnitt eine Minute. Bei Handdruck ist die
Menge der auf der Flicheneinheit des Stoffes
befindlichen Atze meist grésser als bei
Maschinendruck (vergl. Anm. 7), man kommt
in Folge dessen mit etwa 15 Secunden aus,
besonders wenn die Indigofirbung nicht zu
dunkel und der Stoff nicht zu schwer ist.
Dabei ist wohl zu beachten, dass ein zu
langes Verweilen des Stoffes in dem Siure-
gemisch schidlich wirkt, da auch die nicht
bedruckten Stellen angegriffen werden kénnen.
Das findet besonders dann statt, wenn die
Zeichnung des Musters und folglich auch die
Menge der aufgedruckten Atze eine grosse
ist. Man wihlt darum, wenn moglich, einen
Druckblock aus, der nur feine Punkte oder
Linien liefert, denn auch in der Praxis
pflegt man ,schwere Muster nicht mit der
Chromatdtze zu erzeugen, sondern auf.an-
derem Wege, z. B. durch Aufdrucken von
Ferricyankalium und Atznatron und darauf-
folgendes Diampfen.

3. Verfahren zum Drucken von In-
digo. Man klotzt in 15-procentiger Trauben-

10) Zweck des Sodazusatzes ist, das schwer
losliche Bichromat in die neutrale Form iberzu-
fihren, die sich leichter lést und zudem beim
Trocknen in der Wirme die Faser nicht schwichen
kann.

11y DieOxalsiure ist nicht unbedinétnothwendig,
sie beschleunigt aber katalytisch (5. v. Georgievics
und Springer, Sitzungsber. d. k. Acad. d. Wiss.
Wien, April 1900) die oxydirende Wirkung der
Chromsiure, erlaubt ein Arbeiten bei einem ver-
hiltnissmissig niedrigen Warmegrad und schiitzt
dadurch die Faser vor dem Morschwerden.

zuckerldsung, trocknet bei etwa 50°'%) und
druckt mit 1 g Indigo, der mit 15 ccm Wasser
angeteigt und zu 45 g 50-procentiger Gummi-
16sung und 70 g 50-procentiger Natronlauge
gegeben wurde. Die reducirende Wirkung
der Glucose muss durch D&mpfen hervor-
gerufen werden, was technisch im , Mather-
Platt“ geschieht. Im Laboratorium geniigt
ein Glaskolben von etwa 6 Liter Inhalt, der
mit wenig Wasser beschickt und dann an-
geheizt wird. Die zu démpfende Stoffprobe
wickelt man zusammen und fiithrt sie an
einer Schnur in das Gefiss ein, sobald das
Wasser kriftig siedet. Der Hals des Ge-
fisses sei moglichst weit, so dass der Stoff
beim Einbringen die Winde und etwa daran
befindliches Condenswasser nicht berihrt, da
sonst die Druckmasse geldst wird und Flecken
verursacht. Aus demselben Grunde empfiehlt
es sich, wihrend des Anheizens das Gefiss
lose zu schliessen, um das Eindringen kalter
Luft und das Beschlagen des Glashalses im
Innern nach Miglichkeit zu verhindern.

Sobald das bedruckte Stiick freischwebend
in dem Dampfraum hingt, firben sich die
bedruckten Stellen zuerst griin, dann gelblich
braun, Der Versuch ist lehrreich, denn man
sieht, — was beim technischen Verfahren
nicht der Fall ist — wie sich in der Faser
die Kipe bildet. Nach etwa 30 Secunden
ist die Reduction vollkommen. Der Stoff wird
aus dem Kolben gezogen und kalt gewaschen.
Dabei oxydirt sich das Indigweissnatrium.

4. Erzeugung von weissen Mustern
auf Anilinschwarzgrund. Man 15st

14 g Anilinchlorhydrat in 40 ccm Wasser

8 g Ferrocyankalium , 80 , ”

8 g Natriumchlorat » 80 , w 3
vereinigt die Losungen in der Kilte, klotzt
und trocknet auf dem Holzrahmen. Die
Temperatur darf dabei nicht mehr als 50—
55° betragen; bei stirkerem Erwirmen findet
die Reaction statt, die erst nach Aufbringen
der Druckmasse vor sich gehen soll: die
Salzsiure des Anilinchlorhydrates macht Chlor-
sdure frei und diese oxydirt unmittelbar oder
durch intermedidre Bildung von Ferricyan-
wasserstoff das Anilin zu Anilinschwarz.

Eine derartige Schwirzung darf also einst-
weilen nicht eintreten, vielmehr soll die
Baumwolle nach dem Trocknen hdchstens
leicht gebrdunt aussehen.

Der Reservedruck '¥) besteht aus 31 ccm
einer 57-proc, Natriumacetatlésung und 60 g

12) Bei hoherer Temperatur kann eine Ver-
anderung der Glucose eintreten, die die Reinheit
des Druckes beeintriichtigt.

%) ygl. ,Die Anilinfarben der Bad. Anilin- und
Soda-Fabrik und ihre Verwendung.” Ludwigshafen
1900, S. 391.
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Gummiverdickung. Nach dem Trocknen wird
in der oben beschriebenen Weise geddmpft.
Die Schwarzbildung ist auch fiir ein grdsseres
Auditorium weithin sichtbar, zugleich tritt
das weisse Muster iberall dort scharf her-
vor, wo in Folge der Anwesenheit von Natrium-
acetat Chlorsiure nicht frei werden kann.
Der Versuch -eignet sich ganz besonders fiir
die Vorlesung.

5. Féarben von Baumwolle mit basi-
schen Farbstoffen. Diese Operation nimmt
betrichtliche Zeit in Anspruch, wenn Garne
gefirbt werden sollen, denn das Beizen dieser
erfordert 12-stiindiges Einlegen in Tannin-
16sung, das Firben lésst sich also im Colleg
nur mit vorgebeiztem Material demonstriren.
Dagegen dauert das Beizen von Baumwoll-
geweben mit der Klotzmaschine nur wenige
Minuten, und darum leistet hier die bei
1 beschriebene Klotzvorrichtung vortreffliche
Dienste. Experimentelle Schwierigkeiten er-
heben sich dabei nicht, es sei darum betreffs
der Einzelheiten der Ausfithrung und Weiter-
behandlung mit Brechweinstein auf die Hand-
biicher der Férberei verwiesen.

6. Drucken von Alizarin mit Beizen-
16sung. Die Anwendung des Handdrucks
fihrt in diesem Falle zu Resultaten, die
nach meiner Ansicht ebenfalls als Vorlesungs-
versuche Werth haben diirften. Denn beim
Firben vorgebeizter Stoffe mit Alizarin ent-
wickeln sich die Farblacke nur langsam.
Hingt man dagegen Kattunstiicke, die mit
Alizarin und Beizfliissigkeit bedruckt wur-
den, in den gldsernen Dampfapparat, so zeigt
sich schon in wenigen Minuten in scharf
ausgepriigter Weise das Verhalten des Farb-
stoffes gegen die dissociirenden Acetate von
Aluminium, Chrom und Eisen.

Betreffs der Darstellung der Beizfliissig-
keiten sei auf das vortreffliche Werk von
H. Wolff ,Die Beizen“ (Hartleben’s chem.
techn. Bibliothek, 1885) verwiesen. Man
bereitet z. B. nach der dort auf S. 33 ge-
gebenen Vorschrift aus 100 g Aluminium-
sulfat in 200 ccm Wasser und 113 g Blei-
zucker in 300 Theilen Wasser eine L&sung
von Aluminiumsulfatacetat und druckt 25 cem
derselben mit 60 g Verdickung und 15 g
20-proc. Alizarinpaste auf. Das beim Démpfen
entstehende Roth kann natirlich nicht so
feurig ausfallen, wie bei dem bckanntlich
weniger einfachen technischen Verfahren des
Alizarindruckes. Indessen diirfte das Resultat
vollkommen geniigen, falls es sich nicht
speciell um die Ausbildung von Firberei-
chemikern handelt. —

Sollen Versuche der vorbeschriebenen Art
nicht in der Vorlesung, sondern in einem
Practicum von den Studirenden ausgefiihrt

werden, so ist jedesmal zum Schluss die
betreffende Stoffprobe griindlich mit heisser
0,2-proc. Seifenldsung zu waschen. Nur dann
erhilt man ein reines Weiss auf farbigem
Grunde.

Es ist selbstverstindlich, dass sich die
Demonstration der Farbstoffanwendungen nicht
auf die angegebenen Experimente zu be-
schrinken braucht, denn mit Hiilfe der
mitgetheilten Methoden lassen sich fast alle
Verfahren des Zeugdrucks nachahmen, nur
die Recepte miissen entsprechend abgedndert
und erweitert werden. Beispielsweise kann
man Bunteffecte auf farbigem Grunde er-
zielen, indem man den Druckmischungen
farbige Pigmente und Albumin beifligt. Ferner
gelingt es, mit Bldcken, die auf einander
abgepasst sind, das Verfahren des mehr-
farbigen Druckes vorzufiihren.

Es wiirde mich freuen, wenn das Mit-
getheilte hier oder dort fir den techno-
logischen Unterricht von Nutzen wire, wobei
ich natiirlich nur an solche Fille denke, in
denen dem Vortragenden eigene Erfahrungen
in der coloristischen Technik nicht zu Ge-
bote stehen. —

Bei der Ausarbeitung der beschriebenen
Vorlesungs- und Practicumsversuche wurde
ich eine Zeit lang durch Herrn Dr. A,
Kufferath in der vortrefflichsten Weise
unterstiitzt, wofiir ich ihm meinen Dank
ausspreche,

Beitrag zur Bestimmung der citronensiture-
léslichen Phosphorsiure in Thomasphos-
phatmehlen nach der Molyhdénmethode.
(Mittheilung der Agriculturchemischen
Versuchs-Station Breslau.)

Von H. Neubauer.

Zur Bestimmung der wirksamen Phos-
phorsdure in Thomasphosphatmehlen wurden
dieselben nach den AngabenvonPaul Wagner
friher mit einer freie Citronensiure enthalten-
den Ammoniumcitratlésung geschiittelt. Neben
der citratloslichen Phosphorsiure losen sich
hierbei auch sehr merkliche Mengen von
Kieselsdure. Da dieselbe nun die Neigung
hat, sich auf Zusatz von Molybdanlésung
zugleich mit der Phosphorsiure als eine der
Phosphorsiiureverbindung analog zusammen-
gesetzte Molybdanverbindung theilweise ab-
zuscheiden, war eine Verunreinigung des
Niederschlags mit Kieselsdure zu befiirchten,
namentlich, wenn man sich gezwungen sah,
die Flissigkeit lingere Zeit mit Molybdén-
16sung zu behandeln wegen der Verzdgerung,
die die Anwesenheit grosserer Mengen von
Citronensiure auf die Ausfillung der Phos-





